अध्याय 





4.] समग्र अवलोकन (Overview) 


हम # कोटि के प्रत्येक वर्ग आव्यूह ^ = [८,] को एक संख्या (वास्तविक या सम्मिश्र) द्वारा 
सबंधित करा सकते हैं जिसे वर्ग आव्यूह का सारणिक कहते हैं। इसे ९६4, द्वारा निरूपित किया जाता 
है। जहाँ ८,अव्यव ^ का (,/)वाँ आव्यूह है। 


b 
यदि #<5 ˆ „ है तो ^ का सारणिक को || (या 6०.3) 
Cc 


b 
Al | | = 4 ~ ४८ द्वारा दिया जाता हे। 
Cc 


[टिप्पणी | 


(0) केवल वर्ग आव्यूहों के सारणिक होते हैं। 


(0) आव्यूह ^ के लिए |4|को 4 का सारणिक पढ़ते हैं न कि ^ का परिमाण (\/04।५5) 





4.].] एक कोटि के आव्यूह का सारणिक (Determinants of a matrix of order one) 
माना एक कोटि का आव्यूह ^ = [८] है तो 4 के सारणिक को ८ के बराबर परिभाषित किया जाता है। 
4.].2 द्वितीय कोटि के आव्यूह का सारणिक (Determinants of a matrix of order two) 


a b 
माना कोटि 2 का आव्यूह ^ = [८] = E | है। तब 4के सारणिक को इस प्रकार परिभाषित 
करते हैं- 6० (^) = |^] = ad - 9८. 
4.].3 कोटि 3 के आव्यूह का सारणिक (Determinants of a matrix of order 3) 


तृतीय कोटि के आव्यूह के सारणिक को द्वितीय कोटि के सारणिकों में व्यक्त करके ज्ञात किया जाता 
है। यह एक सारणिक का एक पंक्ति (या एक स्तंभ) के अनुदिश प्रसरण कहलाता है। तृतीय कोटि के 
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सारणिक को छह प्रकार से प्रसारित किया जा सकता है यह है। तीनों पंक्तियों (२,, ९, तथा २.) और तीनों 
स्तंभों (0, 0, तथा 0.) में से प्रत्येक के संगत प्रसरण है प्रत्येक प्रसरण से समान ही मान प्राप्त होता है। 

वर्ग आव्यूह ^ = [4,],,, के सारणिक पर विचार कीजिए, जहाँ 
|A] —|dI 422. 423 


3] dg 453 


।4। को ९,, के अनुदिश प्रसरण करने पर हमें निम्न प्राप्त होता है। 




















IAI CD dg 923 Cyn ds 9३ CI Ap ०३ 
=a,, (— + a,, (— +a, (— 

nF 32 453 श 432 433 3 422. 423 

जज a, jC, O33 7 3 4.) — ds] (a, 9535 — hg 4.) Fd (a2 ds; — 433 a) 














IAI=K"IB, n= , 2, 3. 





4.4.4 साराणिकों के गुणधर्म (Properties of Determinations) 
किसी भी वर्ग आव्यूह 4 के लिए, ।^। निम्नलिखित गुणधर्मो को संतुष्ट करता है। 


06) ।4। = |^, जहाँ 4” आव्यूह ^ का परिवर्त है। 
( यदि हम एक सारणिक की कोई दो पंक्तियों (या स्तभों) को परस्पर परिवर्तित कर दें तो 
सारणिक का चिन्ह परिवर्तित हो जाता है। 


( यदि एक सारणिक की कोई दो पंक्तियाँ (अथवा स्तंभ) समान हें (या समानुपाती है) तब 
सारणिक का मान शून्य होता है। 

४) किसी सारणिक को एक अचर # से गुणा करने का अर्थ है कि इसके केवल एक पंक्ति 
(अथवा स्तंभ) के प्रत्येक अवयव को # से गुणा करना। 


(४) यदि हम एक सारणिक के किसी एक पंक्ति (अथवा स्तंभ) के प्रत्येक अवयव को एक अचर 
£ से गुणा करते हैं तो सारणिक का मान भी # से गुणित हो जाता है। 


(४) यदि एक सारणिक की एक पंक्ति (या स्तंभ) के अवयवों को दो या अधिक पदों के योगफल 
के रूप में व्यक्त किया गया हो तो दिए गए सारणिक को दो या अधिक सारणिकों के योग 
के रूप में व्यक्त किया जा सकता है। 


2/04/2048 


66 प्रश्न प्रदर्शिका 


(५४) यदि एक सारणिक की किसी पंक्ति (या स्तंभ) के प्रत्येक अवयव में दूसरी पंक्ति (या स्तंभ) 
के संगत अवयवों के समान गुणज़ों को जोड़ दिया जाता है तो सारणिक का मान वही रहता है। 


| टिप्पणी | 


6) यदि किसी पंक्ति (या स्तंभ) के सभी अवयव शून्य हों तो सारणिक का मान शून्य होता है। 


(४) यदि ५= ० रखने पर सारणिक “^ का मान शून्य हो जाता है तब :^' का एक गुणनखंड 


(४ - ०) होता है। 


(४) यदि किसी सारणिक के मुख्य विकर्ण के ऊपर या नीचे के सभी अवयव शून्य हैं तब 
सारणिक का मान विकर्ण के सभी अवयवों के गुणनफल के बराबर होता है। 





4.I.5 त्रिभुज का क्षेत्रफल (Area ofa triangle) 
(६, 3),) (६, »,) और (८, ».) शीर्षो वाले त्रिभुज का क्षेत्रफल 


x yl 


272 | €| दिया जाते | 
x. 359 | 


4.4.6 उपसारणिक और सहखड (Minors and Co-factor) 


() आव्यूह ^ के सारणिक के अवयव ८, का उप-सारणिक वह सारणिक है जो ¡ वीं पंक्ति और 
/ वें स्तंभ को हटाने से प्राप्त होता है तथा इसे प, द्वारा व्यक्त करते हैं। 


( एक अवयव ८, के सहखंड को ^, = (-।)'” ५, द्वारा दिया जाता है। 

(४) किसी आव्यूह ७ के सारणिक का मान किसी पंक्ति (या स्तंभ) के अवयवों और उनके संगत 
सहखंडों के गुणनफल का योग होता है। उदाहरणार्थ 

IAI र | र + ds A + 65 A 

(४) यदि एक पंक्ति (या स्तंभ) के अवयवों को अन्य पंक्ति (या स्तंभ) के सहखंडों से गुणा किया 

जाए तो उनका योग शून्य होता है। उदाहरणार्थ 
A, + 62 A, Es 3 2५५ = 0 
4.].7 आव्यूह के सहखंडज और व्युत्क्रम (Adjoint and Inverse of a Matrix) 
6) एक वर्ग आव्यूह ^ = [८,] के सहखंडज को आव्यूह [७] के परिवर्त के रूप में 


पक्का पक्का 
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(ii) 
Giii) 


Gv) 
(५) 


(vi) 


(vii) 


(viii) 


(ix) 


4..8 
() 
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परिभाषित किया जाता है। जहाँ ^, अवयव ८, का सहखंड है। इसे ०५/4 द्वारा व्यक्त करते हैं। 


Mi A ०3 Aj] Ag As हि 
यदि &-|०2। 422 ८,५, तब धुं ^=|^,, ^, ^|, जहाँ ^, का सहखंड द, है। 
dy] 452... 633 3. Ags A33 


A (adj A) = (adj A) A = |A।], जहाँ ^ एक कोटि # का वर्ग आव्यूह है। 

यदि || = 0 तो वर्ग आव्यूह 4 को अव्युत्क्रमणीय (ऽ¡१९७।३7) कहते हैं तथा यदि || #0 
हो तो व्युत्क्रमणीय (॥०॥-५।॥९७।०7) कहते हें 

यदि ^ एक कोटि # का वर्ग आव्यूह है तो वां ^| = ||" होता है। 


यदि 4 और 3 समान कोटि की व्युत्क्रमणीय आव्यूह हैं तो ७8 तथा ^ भी उसी कोटि की 
व्युत्क्रमणीय आव्यूह होंगे। 


आव्यूहों के गुणनफल का सारणिक उनके क्रमशः सारणिकों के गुणनफल के समान होता है। 
अर्थात्‌ |88| = |^। ।B| 


यदि ७8 = 84 - हो जहाँ 4 और 9 वर्ग आव्यूह हैं तब 8 को 4 का व्युत्क्रम कहते हैं और 
इसे 8 = ^! लिखते हैं। इसके अतिरिक्त B-! = (^7!)! = 4 होता है। 
आव्यूह 4 व्युत्क्रमणीय होता है यदि और केवल यदि ।^| # 0 हो। 


I 
यदि ^ एक व्युत्क्रमणीय आव्यूह है तब 4 = IAI ad A) 


रैेखिक समीकरणों के निकाय (System of Linear equations) 
निम्नलिखित समीकरण निकाय पर विचार कोजिए 
ax+b,y+cz=d, 
art b,y+c,z=d, 
4.5 + 8, »/+ ८, 25८ ds 


आव्यूहों के रूप में इन समीकरणों को 42% - 8, से व्यक्त कर सकते हैं जहाँ 


a bh ce x d, 
A= | 2 b, c,l,X=|y और B = d, 
ay b; 63 2 d; 
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()) समीकरण 4% = छ के अद्वितीय (७०१७९) हल को 2% = AB, जहाँ ।^। # 0 है द्वारा दिया 
जाता है। 


(#) समीकरणों का एक निकाय संगत या असंगत होता है यदि इसके हल का अस्तित्व है अथवा 
नहीं है। 


(४) आव्यूह समीकरण 4% =B में वर्ग आव्यूह 4 के लिए 
(३) यदि || #0, तो अद्वितीय हल अस्तित्व है। 
(७) यदि ।^। = 0 और (८८) ७) 8 # 0, तो किसी हल का अस्तित्व नहीं है। 
(०) यदि ।^।= 0 और (०५ ७) 8 = 0, तो निकाय संगत तथा अनंत हल होते हैं। 


4.2 हल किए हुए उदाहरण (Solved Examples) 
लघु उत्तरीय ($.4.) 


उदाहरण । यदि , तो » ज्ञात कीजिए। 





pS 6 
8 +| 8 3 





हल हमें दिया है इसलिए 


8 8 3 





dp $ | i | 6 





22 -40=8-40 न आओ 59 सके ME) 


I x x I I i 


उदाहरण 2 यदि =| } ` |, ^। = |५2 2* 2] , तो सिद्ध कीजिए कि 4+, =0 
ZY x y 2 


l l | 
हल हमें दिया हे ^,=|५2 ८४ २) 
x y द 


पंक्तियों और स्तंभों का परस्पर परिवर्तन करने पर हमें प्राप्त होता है 
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I yz x X XYZ x? 
A= ary = wy 
xyz 
lx 2 ट XZ 2 
x ] x 
5 I 95 
= ५५८ “|, €, और ८,का परस्पर परिवर्तन करने पर 
द] दः 
lx x 
_CDI y किक 
l उलट 


ट A i A =0 


उदाहरण 3 बिना प्रसरण किए, दिखाइए कि 


cosec0 cot’9 l 


A=| 20720. cosec’9 —l 


=0 
42 40 2 
हल ९,९, -८,-८, का प्रयोग करने पर हम पाते हैं कि 
cosec9—cot0-l cot I 0 cot I 
A=|cot0—cosec'0+l cosec’d —I| _ [0 cosec —l|=0 
0 40 2 0 40 2 


x p 
उदाहरण 4 दर्शाइए कि ^=| +४ 


4 4 


=(-p) (४ + px-2q) 


5 ७ 0 
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हल (0,->०,-0०, का प्रयोग करने पर हम पाते हैं कि 


xp pq l pq 
A=lp—x x q =(x-p)-l x 4 
0 q x 0 gq x 
0 p+x 24 
=(x-p)l-l 2 |, R,>R,+R,का प्रयोग करने पर 
0 q x 


€, के अनुदिश प्रसरण करने पर हम पाते हैं 


A=(x—p)(px+x -247) = (४-४) (४ + ४४-24 ) 


0 b-a c-a 
उदाहरण 5 यदि ^=|८- 0 ८-#|, दो दिखाइए कि ^=0 है। 


a-c 0-८ 0 


0 a-b a-c 
हल पंक्तियों तथा स्तभों का परस्पर विनिमय करने पर हम पाते हैं कि A=|-८ 06 9-८ 


८-4 c-b 0 


R,, २, और र, में “-' उभयनिष्ठ लेने पर हम पाते हैं 


0 b-a c-a 
A=(-’la-b 0 c-bl=-A 

a-c b-e 0 
=> 2A =0 या A =0 


उदाहरण 6 सिद्ध कीजिए कि (^) = (4), जहाँ ^ एक व्युत्क्रमणीय आव्यूह है। 
हल क्योंकि 4 व्युत्क्रमणीय आव्यूह है इसलिए ।^। #0 
हम जानते हैं कि ।4। = |»! परंतु ।^। # 0. इसलिए ।4।# 0 अर्थात्‌, ^ भी व्युत्क्रमणीय आव्यूह है। 
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हम जानते हैं कि &७- - 0 A=] 

दोनों ओर आव्यूहों का परिवर्त लेने पर हम पाते हैं 

AY AA (७7) - ()' =I 

अतः (^) आव्यूह 4 का व्युत्क्रम है अर्थात्‌ (^ = (A) 
दीर्घ उत्तरीय 0...) 


x 2 3 
उदाहरण 7 यदि ^=|। * ]|=0, का एक मूल 5-4 हो तो अन्य दो मूलों को ज्ञात कीजिए। 
3 2 x 


हल R,->(२,+2,+2,) का प्रयोग करने पर हम पाते हैं कि 


x+4 x+4 x+4 
] xX I 
3 2 x 


2, से उभयनिष्ठ (४+ 4) लेने पर हम पाते हैं 


I I I 
A=(x+4)|l x l 
3 2 x 


€, ०,- ०, ०, -? ०, -0,, के प्रयोग से हम पाते हैं 


I 0 0 
A=(x+4)l x-I 0 
3 कमा x-3 


२, के अनुदिश प्रसरण करने पर हम पाते हैं 

A= (x+4)[(¢-])-3)-0]. परंतु ^=0 दिया है इसलिए 
x=-4,],3 

अतः = -4 के अतिरिक्त अन्य दो मूल । तथा 3 हैं। 
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उदाहरण 8 एक त्रिभुज ABC में यदि 


] ॥। | 
I+sInA I+siInB I+sinC 50 


sinA+sinA sinB+sinB sinC+sin’C 


तो सिद्ध कीजिए कि AABC एक समद्विबाहु त्रिभुज है। 


I I I 
हल माना ^= I+sInA I+sinB I+sinC 
sSinA+sinA sinB+sinB sinC+sin’C 
] I ] 
हे I+sInA l+sinB lI+sinC RNR, 
—cosA —cos’B —cos?C 
l 0 0 


I+sInA sinB—sinA SinC—sinB PCC और eR Teo 
—cosA 0057 0 - 2057 8छ cos 8 - ८087 (0 
7२ के अनुदिश प्रसरण करने पर हम पाते हैं 
A = (sinB - sinA) (sin’C - sinB) - (sinC - sin 3) (sin’B - sin?A) 
= (शा - SinA) (SinC - sinB) (sinC - sin A) = 0 





= SIMB—SsIMA=0याsnC-—smMBा sinC-—sinA=0 
=> A=BयlाB=CयाC=A 
अर्थात्‌ त्रिभुज ABC समद्विबाहु त्रिभुज है। 


3 -2 2830 | 
उदाहरण 9 दिखाइए कि यदि सारणिक ^=|-7 8 ८०20|=0हे तब #70-0 या डर होगा। 
-l] ]4 2 
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हल R,->R,+42, और ९, -> २, + 7, के प्रयोग से हम पाते हैं कि 


3 -+2 sin 30 
5 0 cos20+4sin30l=0 
IO 0 2+7sin30 


या 2 [5 (2+ 7 sin309)-— I0 (००520 + 4sin30)] 5 0 
या 2+ 7sin39 - 200520 - 8sin39 = 0 

या 2- 2005 20 — sin 30 50 

या sinQ (4sin’d +4sin0 —3)=0 

या sin0 5 0 या (2sin0-)=0या(2sin0+3)=0 
या $in0 = 0 या sin = ~ (क्यों ?) 


वस्तुनिष्ठ प्रश्न (Objective Type Questions) 
उदाहरण ।0 और ।। में दिए गए चार विकल्पों में से प्रत्येक के लिए सही उत्तर चुनिए- 


Ax x I] A BC 
उदाहरण ।0 यदि ^=|B५ˆ/५ˆ ॥ तथा ^,=|४ ५ 2|, तब 
Cz z Nf Zy Ix xy 
(A) A 5-४ (8) A#A, (C)A-A,=0 (0) इनमें से कोई नहीं 
A 8 C A x yz 
हल सही उत्तर (0) है क्योंकि =| ५ 2| =|[B » 2 
Zy ax 39५ CF) 
Ne जे  अआह Ax x | 
I 2 5 B 2 ] 
=——|By y x2 = P रे A 
ei 2 Cz Il 
CZ है XYZ र 
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cosx —sinx ॥। 


उदाहरण ।| यदि », » € 2, तब सारणिक ^=| ऽn ~ ८०७४ ]| किस अंतराल में है 
cos(x+y) —sin(x+y) 0 


(७) —N2,N2 BJF, (© -४2॥ (0) -L-N2, 
हल सही उत्तर (4) है। वास्तव में २,-> 2, - ८०४), + $792, के प्रयोग से हमें प्राप्त होता है 


cosx —sinx | 
A=|sinx ९०08-५5 | 
0 0 siny—cosy 


R,के अनुदिश प्रसरण करने पर हम पाते हैं 


A = (siny - cosy) (cos’x + sin’x) 


l 
7०005 9 


l 
Ei र 2 जज्ल्शं] y= 
= (siny — ०089) = भ y भ] 


IT. . 7 Tt 
- ४2 fo 7 Ws J +| 2 आ। (७ - प ) 


इसलिए -/7 <A^< ,/2 

उदाहरण ।2 से ।4 तक प्रत्येक में रिक्त स्थान को भरिए- 
उदाहरण ॥2 यदि 4,8, ९ एक त्रिभुज के कोण हैं तब 
sinA cotA l 


A=|sinB cotB ॥|<................ 
sinC cotC I 





हल उत्तर 0 है। २,-> 2,2, तथा २, -> 2, - 2, का प्रयोग कीजिए। 


४23+3 N5 NS 
उदाहरण ।3 सारणिक ७-|/5+/46 5 ३/0| = 
3+NII5 5 5 
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हल उत्तर 0 है। ९, और ८, से उभयनिष्ठ /5 निकालिए और उसके बाद 0, -> €, - 3 0,के 
प्रयोग से वाँछित परिणाम प्राप्त होगा। 


उदाहरण 4 सारणिक 
शा] 23९" ‘sin’ 67९ CcosI80° 
A= |—sin” 67? —sin?23° ०८०५४: I80°|= 
cosl80° sin” 23° ‘sin? 67९ 
हल ^=0 है। ९, > €, + 0, + 0, का प्रयोग कीजिए। 
बताइए कि उदाहरण ]5 से ]8 तक दिए गए कथन सत्य हें या असत्य- 


उदाहरण 5 सारणिक 


cos(x+y) —sin(x+y) cos2y 


A=| sinx cosx $I ) | „ से स्वतंत्र है। 
—COSX sinx cosy 


हल सत्य है। २, -> 2, + $79९, + ८०४) २, का प्रयोग कीजिए और फिर सरल कीजिए। 
उदाहरण 6 सारणिक 


| 
n C, n+2 CG n+4 C, 


=8 
ko bg रक 
हल सत्य है। 
x 5 2 
उदाहरण 7 यदि ^= 2 ५ 3 ,+)2 = 80,3%+ 2) + ।027 = 20, तब 
| | ट 
8I 0 0 
A वां. ७5 0 8I 0 
0 0 8 
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हल : असत्य 
l का 5 
0 3 | 
उदाहरण ।8 यदि A= | 2 » ,^ = ह 3 द 
छः | i j 
2 ? 2 


तब +=।,y=-] 
हल सत्य 


4.3 प्रश्नावली 
लघु उत्तरीय (8.4.) 


सारणिकों के गुणधर्मो का प्रयोग करके प्रश्न से 6 तक के मान निकालिए- 








a+x y ट्‌ 
न x -झक] औ्ना ¢ a a+y ट 
+ ही । y PT 
0 x)? x 3x —x+hy XZ 
के xy 0 yz 4. xy 3y z-y 
x 2 0 x2 y-Z 32 
x+4 x x a-b-e 2a 2a 
5 x x+4 x 6 2b b-c-—a 2b 
x x x+4 2c 2c c—a-—b 


सारणिकों के गुणधर्मो का प्रयोग करके प्रश्‍न 7 से 9 तक सिद्ध कीजिए। 


7, yz ye y+al gly+Z Z y 9.la?+2a 2a+l I 
2x द Z+x|l=0 |Z +X 2 |=4Xz | 2a+l a+? l=(a-) 
xy xy x+y है x x+y 3 3 | 
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I0. 


॥॥. 


|2. 


I3. 


4. 


4० 


I6. 
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l COSC cosB 
यदि A+B+€=0तो सिद्ध कीजिए कि cosC | ०05 ७| = 0 
०058 cosA | 


यदि एक समबाहु त्रिभुज के शीर्ष (६, ),), (५,, ),), (५, ».) तथा त्रिभुज की भुजाओं 


AM J 
की लंबाई ८ है तो सिद्ध कीजिए कि 2 ?2 


3 53 


a a न 
॥ 


l sin 30 


] 
9 का वह मान ज्ञात कीजिए जो | * ००४2० [5९ को संतुष्ट करता हो। 
पर 


4->< 4+x 4+x 
यदि 4+% 4-+ 4+% =0,तो «का मान ज्ञात कीजिए। 
A+x 4+x 4-x 


यदि ८,, ८, ५, .... ८, 0.2 में हैं तो सिद्ध कीजिए कि सारणिक 


a a a 


कं r+5 r+9 


da a da 


r+7 r+II 


/+5| # से स्वतंत्र है। 


+I] Ars] Ars2l 


दर्शाइए कि ८ के किसी भी मान के लिए बिंदु (८ + 5, ० - 4), (4 - 2, ० + 3) और 
(८, ८) एक सरल रेखा में नहीं है। 


दर्शाइए कि त्रिभुज ABC एक समद्विबाहु त्रिभुज है यदि सारणिक 


l l l 
A= I+cosA I+cosB I+cosC =0 


Cos A+COsA Cos’ B+cosB cos’ C+cosC 
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0 IIl 
4-3] 
7. यदि ^= । 0 | तो ^ ज्ञात कीजिए और दर्शाइए कि A: hE 2 | 
I I0 
दीर्घ उत्तरीय (..4.) 
I 2 0 
8. यदि ^=|-2 -। -2|,तो ^ ज्ञात कोजिए। 
0 =I I 


A! का प्रयोग करके रैखिक समीकरणों के निकाय -2५= 0,2*- ५-2 =8, 
-29+ 557 को हल कीजिए। 


9. आव्यूह विधि से समीकरण निकाय 3४+ 2/-22=3, *+2)+32= 6,2 -)+द=2 


को हल कीजिए। 
2 2 -4 ) - 0 
20. यदि ^= -4 2 -4 ,B= 2 3 4 ,तो 8» ज्ञात कीजिए और इसका प्रयोग 
2 - 5 0 I 2 


समीकरण निकाय »+ 2257, ४- ५53, 2:+ 3/+ 455८ ।7 को हल करने के लिए कीजिए। 


a be 
Fa यदि ८+७+८ॐ0और | ८ 4 =0,तो सिद्ध कीजिए कि ०=७=८ 


c a b 


2 2 2 
bc—a. ca-b. ab-c 


22. सिद्ध कीजिए कि (४-४ ७-८? ८-०? ,०+४+८ से विभाजित होता है। 


2 


ab—c’ bea’ ca-b’ 


इसका भागफल भी ज्ञात कोजिए। 


xa yb Zc a bc 
23. यदि ५+)+2=0, तो सिद्ध कीजिए कि |) २4 २७|=2)2 |८ 4 b 
Zzb xc ya b c a 
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बहुविकल्पीय प्रश्न (Objective Type Questions) 
प्रश्‍न 24 से 37 तक प्रत्येक के लिए दिए गए चार विकल्पों में से सही विकल्प चुनिए- 














2x 5| |6 -2 
24. यदि हा =|, र , तब » का मान है 
(A) 3 (B) +3(C) +6 (D) 6 
a-b b+c a 
25. सारणिक +4 | का मान है 
c—-a a+b ८ 
(A) a+b +e’ (B) 3 abc 
(0) a+b + ८१ - 3489८ (D) इनमें से कोई नहीं 
26. एक त्रिभुज का क्षेत्रफल 9 वर्ग इकाई है जिसके शीर्ष (-3, 0), (3, 0) और (0, ।0 हैं तो # 
का मान होगा 
(A) 9 (B) 3 
(() -9 (D) 6 
bab 9-८ beac 
27. सारणिक [४७-४४ 4०-७ ` -॥| बराबर है 
be—ac c-a ab-a’ 
(A) abc (b-c) (८ - a) (a - 8) (B) (b-c) (८ - a) (a - 8) 
(0) (४+9+ ८) (9 - ८) (० - 4) (4 - ४) (D) इनमें से कोई नहीं 
है मा sinx ९०055 COSX 
28. अंतराल न <x< रा में सारणिक [८०% $n % ८०७%| = 0 के विभिन्न वास्तविक मूलों 


COSX 


की संख्या है 


(A) 0 (B) 2 


(QC) I 


cosx sinx 


(D) 3 
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29. 


30. 


0 ॥] 


32. 


33. 


34. 


यदि &, 8 और ० एक त्रिभुज के कोण हैं तो सारणिक 


—l cosC cosB 
cosC -] ८0७A बराबर है 





COSB cosA न 
(A) 0 (8) -। (OQ) I (D) इनमें से कोई नहीं 
cost f l (0) 
यदि /(0 = टिआ।। /॥ 2/, तब | रा बराबर हे 
sint tf tft 
(A) 0 (8) = (C) 2 (D) 3 
] ] ] 


यदि 9 एक वास्तविक संख्या है तब ^=| ! +8i09 ]| का अधिकतम मान है। 
l+cos0 l I 


l 3 23 
(७) 5 PENRO IN) OO 
0. Y—a x-b 


यदि / (2) = |*चद/ 0 £|), तब 
x+b x 0 


(A) fw =0 (B)fb)=0 (५) f(0)=0 (00) fO)=0 


—3 
5 ,तब ^! का अस्तित्व है यदि 
3 


> DD ०? 


2 
यदि ^ = 0 
| 


(A) 2.52 (8) \+2 (©) »#-2 (0) इनमें से कोई नहीं 
यदि ^ और 3 व्युत्क्रमणीय आव्यूह हैं तब निम्न में से कौन सा सत्य नहीं है? 
(A) adj A = IAl. 07 (8) det(A)™ = [det (AJ! 
(0) (AB)! = Bi Al (D) (A+B)!= Bl + Al 
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I+x I I 
35. यदि », », ट में कोई भी शून्य नहीं है और | | ।+ ! |=0, है तब 
] I [+£ 
x! + ४9 + टः बराबर है 
(A) xyz (छ) x (C) sy = 62) —I 


x x+y x+2y 
36. सारणिक |४+2+ 2 =+) | का मान है 
x+y x+2y x 


A) 9४ (४+9) (8) 9+ 9) (©) 3+) (00) 7४ (७+ 9) 


I =f 5 
37. '' के ऐसे दो मान हैं जिनके लिए ^=|2 ८ -]|=86, है तो इन दो संख्याओं का योग है 
0 4 2a 
(A) 4 (B) 5 (0) -4 (D) 9 


रिक्त स्थान भरिए- 


38. यदि »& एक 3 » 3 कोटि का आव्यूह है तो |3॥। = 
३9. यदि » एक 3 %3 कोटि का व्युत्क्रमणीय आव्यूह है तब |4-!| = 


40. यदि %, 3, ८ € 2; तब सारणिक |(3: +3 °) (37-37) || बराबर है । 


(4 बज (+-4>] ॥ 








0 ०080 sind हा 


4]. यदि ८०20 = 0, तब 703 0 sin 00||, 
sinQ 0 cos 


42. यदि एक 3 » 3 कोटि का आव्यूह है तब (4)! = 


43. यदि & एक 3%3 कोटि का आव्यूह है तब ^ के सारणिक के सभी उप-सारणिकों की संख्या 
है। 
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44. 


45. 


46. 


47. 


एक सारणिक ^ की किसी पंक्ति के अवयवों और उनके संगत सहखंडों के गुणनफल का 
योग के बराबर होता हे। 


x 3 7 
यदि समीकरण |2 ४ 2| 50 का एक मूल «= -9 है तब इसके अन्य दो मूल 
7 6 x 
_ हैं 
0 XyZ xX— 


Ces OF” tA 
यदि /(») = |+x) (+x)? (+x2| =A+ Bx + (१ +... है तब 
I+x) (+x)? AFI 


A= 


बताइए कि प्रश्‍न 48 से 58 तक दिए गए कथन सत्य हैं या असत्य- 


48. 


49. 


50. 
Sl. 
52. 


$3, 


54. 


(43) = (47) , जहाँ 4 एक वर्ग आव्यूह है और ।4।# 0 है। 


Nd | 
(aA)! = ठ & जहाँ ८ एक वास्तविक संख्या है और ^ एक वर्ग आव्यूह है। 


|~] # A! , जहाँ 4 व्युत्क्रमणीय आव्यूह है। 

यदि & और 8 कोटि 3 के आव्यूह हैं और ।^। = 5, 8| = 3, तब।3A। = 27 % 5 ५ 3 = 405. 
यदि तीन कोटि के एक सारणिक का मान ॥2 है तब इसके प्रत्येक अवयव को इसके 
सहखंड से बदलने पर प्राप्त सारणिक का मान ।44 होगा। 


x+l x+2 x+a 
x+2 x+3 x+bl=0, जहाँ a,b,c, A.Pम है। 
x+3 x+4 x+c 


वां, ^| = ||? , जहाँ 4 एक कोटि 2 का वर्ग आव्यूह है। 
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56. 


37. 


58. 
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SINA COSA SinA+cosB 
सारणिक |sInB ००४5७ sinB+cosB|=0 


SINC CcosA sinC+cosB 


x+a p+u I+f 
यदि सारणिक |+ ५+ +| को कोटि 3 के र सारणिकों में ऐसे विघटित किया 


Z+c r+w n+h 


जाए कि उनके प्रत्येक अवयव में केवल एक पद हो तब र का मान 8 है। 


a p x p+x a+x a+p 
यदि ^=|} 4 yl=I6, है तब Aj,=|lqg+y b+y b+g =32 होगा। 
८ Fr be #+ 6 हनः द C+ 
| l | 


| ] 
] (!+5i१9) । | का अधिकतम मान हे है। 
॥। ॥। I+cos0 
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